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关于住宅建筑智能家居与家居消防报警系统设计的
现状与发展
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【摘要】防火消防安全不仅是消防安全管理研究的对象，智能家居系统也将其纳入了研究对象，文章论述了二者如何互补，
以及目前大中城市住宅建筑智能家居与火灾报警系统设计的现状及发展趋势。
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Current Status and Development of Intelligent Home and Home Fire Alarm 
System Design in Residential Buildings
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【Abstract】Fire prevention is not only the research object of fire safety management, but also included in the research object of smart 

home systems. This paper discusses how the two complement each other, as well as the current status and development trend of 

smart home and fire alarm system design for residential buildings in large and medium-sized cities.
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1 引言
智能家居是以住宅为平台，利用现代化的智能

通信与产品技术将家居生活有关的设施集成，构建
高效的住宅设施与家庭事务管理系统。近年来，家
居消防安全与建筑火灾报警系统互补，为居民实现
安全、便捷、高质量的生活。

2 住宅建筑智能家居的设计现状
优秀的住宅建筑智能家居系统一定是系统配置

符合智能化建筑设计标准、住宅楼盘定位且系统稳
定、可靠，后期运营维护可行的一套系统。

住宅智能家居最基本的家居控制功能包括智能
灯光控制、电动窗帘控制、智能家电控制、防盗报警、
门禁对讲、煤气泄漏、背景音乐、三表抄送、音视频点
播等[1]。高端住宅项目个性化智能家居的控制方式，
目前可以选择的方式有很多：本地控制、遥控控制、
集中控制、手机远程控制、感应控制、网络控制、定时
控制等。智能化家居设计最终的目标是提供给大家
舒适生活的整套解决方案。

智能家居系统方案的设计应依照国家和地区的
有关标准进行，确保系统的扩展性。在系统传输上
目前主流的产品一般都采用标准的TCP/IP协议，能
够保证产品的兼容性。系统的前端设备一般都集成

了多种功能，产品协议开放，并可扩展。系统设计
时，选用主机、模块、中继设备多为开放式的接口协
议，为家居智能系统外部厂商提供集成平台，同时保
证功能可以扩展，当需要增加功能时，不必再重新设
计架构与布管布线，简单可靠、方便节约。

随着智能通信技术的发展，智能家居的安装、调
试与维护也越来越简单与方便，原本需要投入大量
的人力物力，现只需要在系统设计时，配置必要的软
件接口和编程终端设备，便可以通过 Internet远程调
试与维护。通过高速的通信网络，不仅使用户能远
程控制各类智能家居设备，还允许工程调试与维护
技术人员在线远程检查系统的工作状况，对系统的
故障进行诊断、分析与处理、恢复，使系统的设置与
版本更新、故障处理可以在异地进行，不需要预约入
户处理。如此提高了系统使用的便利性，降低了运
行与维护成本。

3 存在的问题

3.1 智能家居的标准化

智能家居既要多元化发展亦要有标准化的引
导。随着通信技术和网络技术的发展，传统的建筑
产业与 IT产业有了深度融合，智能家居的概念得到
真正发展。
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3.2 产品参差不齐

目前，中国境内的家居智能控制系统产品很多，
从三五个人的小公司到几千人的大企业，都有涉足
家居智能化产品的研发、生产。这就导致市场上存
在几百个互不兼容的产品及其数据标准。

3.3 个性化

在公众生活的模式中，家居生活是最能体现个
性化的，无法用一种标准程式去约定大家的家庭生
活，而只能去适应它。这就决定个性化是家居智能
控制系统的生命所在（见图1、图2）。

图1　典型家居智能系统配置图

图2　典型家居智能及综合布线平面图

4 家居户内消防报警系统的设计现状
根据《建筑设计防火规范》GB 50016-2018，54m

以下的高层住宅、单多层住宅户内可不设火灾自动
报警系统，而高层 54m以上及超高层住宅宜设与应
设火灾自动报警系统[2]。实际使用现状是 54m以上
的高层及超高层住宅户内，如客厅、卧室、厨房内设
置了感烟与感温火灾探测器，公共走道设置声光报
警器，消防控制室设在小区的公共区域，但该火灾自

动报警系统是以整栋建筑或整个小区为监控与管理
对象[3]。投入使用后，因入户检修与保养难，每年也
难以按《建筑消防设施维护保养规程》的规定，定期
对每家每户的设备进行检测与保养，时间久了，系统
老化，设备较难起到火灾探测与消防安全警报的作
用（见图3）。

图3　典型的住宅火灾自动报警系统配置

按《火灾自动报警系统设计规范》相关的条文要
求，每32个点应配置一个总线隔离器。就住宅户内
探测器的设计特点，往往一户有 6个～10个地址点
设备，如果一层一个总线隔离器，当一户设备线路有
问题时，势必影响另一户的设备正常运行。因此，在
实际应用中，因现阶段生产效率的提高，设备价格越
来越低廉，建议住宅可按户配置总线隔离器，方便日
后的维护与检修。

近年来，随着通信技术的发展，智慧消防设备亦
不断涌现。以无线技术为传输通道的智能无线感烟
火灾探测器，近年来在三小场所普遍应用。针对老
旧小区的高层住宅楼，在重新布线施工安装困难的
情况下，选择该系统，安装方便、快捷，实用。系统搭
建平台后可通过APP与互联网访问，手机短信实时
通知火警警情，共享给小区智慧物业管理平台，给住
宅户内火灾预警与防范增加了一道坚实的保护盾。
此系统与传统的有线系统可相互补充，避免线路老
化带来的安全隐患。目前，该系统成本偏高，非国家
标准，人们对火灾的防范意识薄弱，导致系统的推广
与应用存在一定难度。对于有条件的老旧住宅小
区，可以加强宣传与引导，增设该系统。针对高端住
宅小区，可增设该系统，并与智能家居平台无缝衔
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接，统一平台集成家居安防、智慧生活家电管理、家
居消防防火监控与管理，从而形成一个安全、实用、
方便、智慧的家居生活安全管理平台。

5 智能家居之视频火灾检测系统平台
智能家居是以家庭为单元的防火、防盗、智慧居

家控制系统，该领域近年将眼光投向消防报警系统，
并将技术研究转向反应灵敏度更高、适用性更广的
视频火焰检测系统上。视频火焰检测系统利用摄像
头对现场进行监视，同时结合图像处理、模式识别、
机器视觉等先进技术对获得的视频图像进行图像内
容和目标行为的分析，实现火灾的自动检测和报警。
设计和开发基于DM642的智能家居消防报警监控
系统，包括消防报警监控系统的软、硬件平台的建立
与设计以及火焰识别算法的研究。通过CCD摄像
头采集图像，经解码芯片TVP5150转化成数字信号
送入Vp口，运行DM642内的火焰检测算法，对输入
信号进行分析与处理。按照系统设计理念，用户可
通过互联网以及智能终端设备，对家居内电器与安
防信息实施远程监控与管理。在火灾发生时，系统
会第一时间向用户端发送报警信息，并采取自动防
控措施，此时用户可根据报警情况，及时作出应对，
可将火灾影响程度控制在最低。目前，在国内高端
的小区与甲级写字楼已有项目应用，该系统更加直
观与可靠、方便智能（见图4）。

图4 智能家居火灾视频监控管理系统架构示意图

6 住宅建筑智能家居与家居消防报警
系统的发展

6.1 发展趋势

智能家居信息管理与控制对目前以整栋建筑为
管理对象的火灾自动报警系统而言，更适宜于使用
与维护。家居消防报警系统应逐步作为智能居家安
全系统的基本配置。视频火灾监测系统具有更加实
时实地可见性的特点，应建议消防安全重点管理场
所进行配置。

6.2 行业标准及产品标准的规范化

目前的消防法规对智能家居消防报警系统没有
相关描述，相关法规的建立将对智能家居消防报警
系统起着引导与推进的作用，智能化设计标准增加
相应的标准与条款，将对智能家居消防报警系统起
到规范与引领的作用。

6.3 新技术新领域的应用

智能家居在未来的发展中，为了适应当时的发
展状况，必然会和还没有与之进行结合的新技术进
行融合，5G新型通信技术、AI人工智能的发展亦会
起到重要的促进作用，智能家居的控制方面将会引
发行业的发展新风潮，并积极与智能电网、智慧消防
相结合。
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